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Abstract of DE 19628222 (A1) 

The invention concerns an on-board supply system 
in a motor vehicle which has two batteries and a 
device for controlling the on-board supply system 
fitted between the batteries. One battery is used 
primarily to supply standard consumers and the 
other primarily to supply the starting motor. The on- 
board supply system control device (16) comprises 
an on-board supply module which carries out the 
necessary change-over procedures and has another 
connection via which the on-board supply 
components necessary for starting and operating 
the car can be supplied with power. These on-board 
supply components are supplied with the highest 
priority and by too great a discharge of the supply 
battery are co-supplied by the start battery. It is, 
however, ensured that during the start procedure the 
standard on-board supply components are not 
connected with the start battery. 
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@Vorrichtung zur Spannungsversorgung in einem Kraftfahrzeug 

@ Es wird ein Zwai- Batter ie-Bordnetz in einam Kraftfahrzeug 
angegeben, bai dam zwischen den Batterien ein Bordnetz- 
steuergerat angeordnet ist und eine Battarie primar zur 
Versorgung der Qblichen Verbraucher und die andere primar 
zur Versorgung des Starters verwendet wird. Das Bordnetz- 
steuergerat 16 umfaBt ein Bordnetzmodul, das die erforderli- 
chen Umschaltvorgange durchfuhrt und waist efnan weite- 
ren AnschluS auf, uber den start- und betriebsnotwendige 
Bordnetzkomponenten mit Spannung versorgt werden kon- 
nen. Diese Bordnetzkomponenten werden mit hochster 
Priontat versorgt und bei einer zu starken Entladung der 
Versorgungsbatterie von der Startbatterie mitversorgt, wo- 
bei jedoch slchergestelit wird, daS wahrend des Startvor- 
gangs die ubrigen Bordnetzkomponenten nicht mit der 
Startbatterie verbunden sind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlegen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
Spannungsversorgung in einem Kraftfahrzeug nach der 
Gattung des Anspruchs 1. 5 

Stand derTechnik 

Die Spannungsversorgung in Kraftfahrzeugen wurde 
bisher iiblicherweise mit Hilfe einer einzigen, von einem io 
Generator aufgeladenen Batterie durchgefuhrt In mo- 
dernen Kraftfahrzeugen mit einer Vielzahl von elektri- 
schen Verbrauchern reicht eine Batterie zur Spannungs- 
versorgung, z. B. zur Sicherstellung des Starts teiiweise 
nicht mehr aus, so daB zwei getrennte Batterien verwen- 15 
det werden, die iiblicherweise zueinander parallel ge- 
schaltet sind. Damit nicht die beiden Batterien zyklisiert 
werden und damit Spannungseinbriiche, die wahrend 
der Betatigung des Starters auftreten konnen, von span- 
nungskritischen Bauteilen ferngehalten werden konnen, 20 
wird bei einer aus der DE-PS 41 38 943 bekannten Vor- 
richtung zur Spannungsversorgung in einem Kraftfahr- 
zeug mit zwei Batterien ein Lade-/Trennmodul zwi- 
schen die beiden Batterien geschaltet, das wahrend des 
Startvorgangs die dem Starter zugeordnete Batterie 25 
vom iibrigen Bordnetz abtrennt Da die Nennspannung 
der den Starter zugeordneten Batterie etwas geringer 
ist als die Nennspannung der Bordnetzbatterie wird si- 
chergestellt, daB die Starterbatterie stets optimal gela- 
den ist 30 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Spannungs- 
versorgung in einem Kraftfahrzeug mit den kennzeich- 35 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vor- 
teil» daB auch bei schiechtem Ladezustand der Batterien 
sichergestellt ist, daB das Fahrzeug noch fur eine gewis- 
se Zeit, die beispielsweise ausreicht, urn die nachste 
Werkstatt anzusteuern, betreibbar ist Erzielt wird die- 40 
ser Vorteil, indem ein Bordnetzsteuergerat eingesetzt 
wird, das die AnschluB- bzw. Trennfunktionen zwischen 
den beiden Batterien durchfiihrt und einen zusatzlichen 
AnschluB aufweist, iiber den die Spannungsversorgung 
fur die fur den Betrieb des Kraftfahrzeugs unbedingt 45 
erforderlichen elektrischen bzw. elektronischen Kom- 
ponenten sichergestellt werden kann. Dieser zusatziiche 
AnschluB wird mit Hilfe einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Lade-/Trennschaltung mit hochster Prioritat 
mit Spannung versorgt so daB ein Notbetrieb auch bei 50 
weitgehend entleerte Versorgungs-Batterie noch mog- 
lich ist 

Weitere Vorteile der Erfindung werden mit Hilfe der 
in den Unteranspriichen angegebenen MaBnahmen er- 
zielt Dabei ist besonders vorteilhaft, daB bei der zusatz- 55 
lichen Verwendung eines Gleichspannungswandlers, 
der extern, separat oder im Bordnetzsteuergerat inte- 
griert sein kann, der die betriebsrelevanten Bauelemen- 
te versorgt, eine ausreichend hohe Spannung bereitge- 
stellt werden kann, auch wenn beide Batterien weitge- 60 
hend entladen sind Durch Verwendung von elektroni- 
schen Analogschaltem sowie weiteren Gleichspan- 
nungswandlern laBt sich ein bidirektionales Umschalt- 
modul erzeugen, das storunempfindlich ist und beson- 
ders zuverlassig arbeitet Vorteilhafterweise erfolgt die 65 
Ansteuerung der einzelnen Bauelemente mit Hilfe einer 
Steuereinheit z. B. eines Mikroprozessors. 
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Zeichnung 

Die Erfindung wird in den Figuren dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert Im 
einzelnen zeigt Fig. 1 ein Blockschaltbild eines erfin- 
dungsgemaBen Zwei-Batterien-Bordnetzes, Fig. 2 ein 
erstes und Fig. 3 ein zweites Bordnetzmodul, das Be- 
standteil des Bordnetz-Steuergerates ist In Fig. 4 ist ein 
Blockschaltbild eines allgemeinen Bordnetzmoduls dar- 
gestellt und die Fig. 5, 6, 7 und 8 zeigen Ausgestaltungen 
eines Bordnetzmoduls, wobei einerseits ein Bordnetz- 
modul mit Verbindungsschalter in Form eines Anaiog- 
schalters aufgebaut ist oder ein Bordnetzmodul mit Um- 
schaltfunktion, ein Bordnetzmodul mit einer Kombina- 

tion aus Analogschalter und Spannungswandler. 

Beschreibung 

In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines erfindungsgema- 
Ben Zwei-Batterien-Bordnetzes dargestellt, das im ein- 
zelnen folgende Komponenten umfaBt: einen Versor- 
gungskreis 10, der aus dem Generator 11 samt Span- 
nungsregler 12, der Versorgungsbatterie 13, Verbrau- 
chern 14 und 15 besteht Die Bauteile des Versorgungs- 
kreises 10 sind iiber einen AnschluB KL 30 mit dem 
Bordnetzsteuergerat 16 verbunden. Das Bordnetzsteu- 
ergerat 16 ist iiber einen weiteren AnschluB KL 30a mit 
dem Starter 17 und der Startbatterie 18 verbunden. Der 
Starter 17 sowie die Startbatterie 18 und ein Tempera- 
tursensor 19, der die Temperatur der Startbatterie er- 
mittelt und ans Bordnetzsteuergerat 16 liefert, bilden 
den Startkreis 20. 

Das Bordnetzsteuergerat 16 weist einen weiteren An- 
schluB KL 30b auf, die zur Versorgung von fur den Start 
und Betrieb des Fahrzeuges unbedingt erforderlichen 
Bauteilen dient In Fig. 1 sind diese Bauteile als Block 21 
dargestellt Die relevanten Komponenten, die nicht nur 
im ublichen Betriebsfall, sondern auch im Notbetrieb 
unbedingt mit Spannung versorgt werden miissen, las- 
sen sich als Start- und Ersatzbetriebskomponenten zu- 
sammenfassen, wobei hierzu auch der Regler des Gene- 
rators gehort, mit dem AnschluB D-K Der Generator- 
regler kann auch iiber einen zusatzlichen DC/DC- 
Wandler fremd versorgt werden z. B. fiir die Generator- 
erregung. 

Die jeweils nicht mit dem Bordnetzsteuergerat in 
Verbindung stehenden Seiten der vorstehend erwahn- 
ten Bauelemente liegen in iiblicher Weise jeweils auf 
Masse. Die Ausgestaltung des Bordnetzsteuergerates 
bzw. die fiir das Verstandnis der Erfindung erforderli- 
chen Schaltungsteile des Bordnetzsteuergerates werden 
in den foigenden Figuren naher erlautert 

In Fig. 2 ist ein erstes Bordnetzmodul als Blockschalt- 
bild dargestellt Dieses Modul ist Bestandteil des Bord- 
netzsteuergerates 16 oder entspricht diesem Steuerge- 
rat Das Bordnetzmodul nach Fig. 2 weist die Anschliis- 
se Kl. 30 und KL 30a auf, iiber die das BN-Modul vom 
Versorgungskreis 10 oder Startkreis 20 versorgt werden 
kann sowie die KL 30b iiber die die relevanten Kompo- 
nenten 21 vom Modul mit Spannung versorgt werden. 
Weiterhin ist ein Umschalter 23, z. B. ein Relais sowie 
ein elektronischer bzw. elektrischer Schalter 24 vorhan- 
den. Ober den Umschalter 23 sowie den elektronischen 
Schalter 24 konnen Verbindungen zwischen den Klem- 
men EG. 30, Kl. 30a und Kl. 30b hergestellt oder unter- 
brochen werden. Welche der Verbindungen hergestellt 
und welche unterbrochen werden, wird mit Hilfe einer 
Steuereinheit z. B. eines Mikrocomputers 25 festgelegt 
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Die Steuereinheit 25 wertet dabei Mormationen aus, 
die ihm mit Hilfe weiterer Baugruppen zugefuhrt wer- 
den. Er steht dazu mit alien Baugruppen des Bordnetz- 
moduls 22 in Verbindung, wobei diese Verbindungen 
Ansteuerleitungen und/oder Informationsleitungen um- 5 
fassen. 

Fiir die Ansteuerung des eiektronischen Schahers 24 
sowie des Umschalters 23 werden in der Steuereinheit 
spezielle Informationen ausgewertet Eine dieser Infor- 
mationen ist die Information, ob der Starter 17 betatigt 10 
ist oder nicht Sie wird iiber Klemme KL 50 dem Bord- 
netzmodul 22 zugefuhrt, wobei die Auswertung in ei- 
nem im Ausfuhrungsbeispiel als Block 26 dargestellten 
Schwellwertschalter erfolgt Block 26 kann selbstver- 
standlich Bestandteil der Steuereinheit 25 sein oder als 15 
getrennte Schaltung aufgebaut sein, wesentlich ist, daB 
am Ausgang des Block 26 ein Signal auftritt, das erken- 
nen laBt, ob der Starter betatigt wird bzw. ist oder nicht 
Erfolgt eine Betatigung des Starters, wird in Abhangig- 
keit vom Ausgangssignal des Blocks 26 der elektroni- 20 
sche Schalter 24 angesteuert, wobei der elektronische 
Schalter 24 offnet, sobald der Starter betatigt wird Da- 
mit soil sichergestellt werden, daB vom Startkreis 20 
kein Spannungseinbruch auf das ubrige Bordnetz wei- 
tergegebenwird. 25 

Block 27 stellt eine Schwellwertstufe dar, der iiber 
einen AnschluB KJ. 15X externe Informationen z. B. vom 
ZiindschloB zugefuhrt werden, die die Versorgung des 
BN-Steuergerates einschaltet und evtl eine Betatigung 
des eiektronischen Schalters 24 oder des Umschalters 30 
23 erforderlich machen. 

Der Block 27 kann ebenfalls als getrennte Schaltung 
aufgebaut sein oder in der Steuereinheit 25 integriert 
sein. 

Mit dem Bordnetzmodul 22 laBt sich ein Zwei-Batte- 35 
rien-Bordnetz aufbauen, bei dem der Startkreis und der 
Versorgungskreis auf der selben oder auch begrenzt 
unterschiedlichen Spannung, iiblicherweise 12 V, liegen. 
Diese Spannung wird dann auch den Start- und Ersatz- 
betriebskomponenten 21 zur Verfugung gestellt Die 40 
einzelnen Umschaitvorgange, die zur optimalen Span- 
nungsversorgung erforderlich sind, werden im folgen- 
den noch anhand der in den Schaltungen nach Fig. 5 bis 
8 dargestellten Beispiele erlSutert Prinzipiell erfolgt die 
Ansteuerung des eiektronischen Schalters, sowie des 45 
Umschalters 23 so, daB die Klemme KL 30b anschlieBba- 
ren betriebsrelevanten Verbraucher auch bei schleeh- 
tem Ladezustand der Batterien zuverlassig mit Span- 
nung versorgt werden und bei betatigtem Starter ein 
Spannungseinbruch zumindest bei diesen Bauteilen ver- 50 
hindert wird. 

In Fig. 3 ist ein erweitertes Bordnetzmodul als Block- 
schaltbild dargestellt Dieses Modul weist die selben An- 
schliisse auf wie das Modul nach Fig, 2. Auch ein Teil 
der iibrigen Bauelemente entspricht denen des Moduls 55 
nach Fig, 2. Zus&tzlich befindet sich zwischen dem eiek- 
tronischen Schalter 24 und dem Umschalter 23 ein DC/ 
DC-Wandler 28. Weiterhin wird iiber einen zusatzlichen 
AnschluB KL 30c, das mit Hilfe des Temperatursensors 
18 gemessene Signal, das der Temperatur der Startbat- eo 
terie entspricht, zugefuhrt Diese Temperatur wird iiber 
eine Signalaufbereitungsschaltung 29 der Steuereinheit 
zugefuhrt. Vor aliern in Abhangigkeit von diesem Signal 
wird der DC/DC-Spannungswandler 28 geregelt. 

Mit dem in Fig, 3 dargestellten Bordnetzmodul laBt 65 
sich zum einen die Spannung an der Startbatterie 18 
gegeniiber der Spannung an der Versorgungsbatterie 
erhohen, Dabei sind Spannungen an der Startbatterie 



bis zu 17 V moglich, die die tatsachiiche Hohe der Span- 
nung, die mit Hilfe des DC/DC- Wandlers erzeugt wird, 
hangt von der Temperatur des Startspeichers ab, wobei 
die hohere Spannung bei tiefen Temperaturen erzeugt 
wird. Zur optimalen Ladung der Startbatterie kann bei 
bekannter Temperatur die Ladespannung so gewahlt 
werden, daB die Ladung nahe der Gasungsgrenze er- 
folgt Eine kurze Aufladezeit wird durch den Einsatz 
eines leistungsstarken Spannungswandlers erreicht. Da- 
mit ist maximale Startleistung auch bei tiefsten Tempe- 
raturen garantiert Ggf. kann ein Spannungswandler 
eingesetzt werden, der auch in umgekehrter Richtung 
arbeitet und die von der Startbatterie bereitgestellte 
Spannung so aufbereitet, daB die Start- und Ersatzbe- 
triebskomponenten mit der fur sie erforderlichen aus- 
reichenden Spannung versorgt werden konnen, wobei 
der Umschalter dann nur als einfacher Offner zwischen 
KL 30 und KL 30b ausgefuhrt ist 

Sowohl das in Fig, 2 als auch das in Fig. 3 dargestellte 
Bordnetzmodul kann in beliebiger Form, beispielsweise 
Logik, ASICs und/oder mit Mikroprozessoren realisiert 
sein und ggf. mit Zusatzfunktionen erweitert werden. 
Auch eine mehrkanalige Ausgestaltung des Bordnetz- 
moduls ist moglich. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Bord- 
netzmodul kann eine kostengunstige Ein-Chip-Losung 
mit begrenztem Ladestrom bei minimalem Platzbedarf 
und Gewicht eingesetzt werden, um die Trennfunktion 
von Start- und Versorgungskreis sowie die Umschal- 
tung der Versorgung der Komponenten fiir den Not- 
start und Ersatzbetrieb des Fahrzeuges zu gewahrlei- 
sten. 

In den Fig. 4 bis 8 sind weitere Bordnetzmodule 22c 
bis g dargestellt, die in den Bordnetzsteuergeraten 16 
eingebaut werden konnen oder diese ersetzen konnen. 
Da auch ein Einsatz in anderen Zweispannungsnetzen 
denkbar ist, werden die Anschliisse in den Fig. 4 bis 8 
mit KL A, KL B und KL C bezeichnet 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten allgemeinen Bordnetz- 
modul ist mittels eines Umschalters 30 die Klemme KJ. C 
wahlweise mit der Klemme KL A oder der Klemme KL 
B verbindbar. Zwischen Klemme KL A und Klemme KL 
C liegt ein Anaiogschalter 31 und ein Spannungswand- 
ler 32 mit den Spannungen Ul, U2. Zwischen Klemme 
KL C und Klemme KL B sind ein Anaiogschalter 33 und 
ein Spannungswandler 34 mit U3, U4 geschaltet Mit 
dieser Anordnung kann eine Umschaltung elektrome- 
chanisch mit einem Umschaltrelais oder zwei SchlieBer/ 
Offnerrelais oder elektronisch, beispielsweise mit Ana- 
logschaltern erfolgen. Mit diesem Modul lassen sich fol- 
gende Basisfunktionen realisieren: 

1. Umschaltung des AnschluB KL C vom AnschluB KL A 

zum AnschluB KL B 

Die Lasten, die am AnschluB KJ. C liegen, konnen 
entweder vom AnschluB Kl. B oder bei aktiviertem Re- 
lais vom AnschluB KL A versorgt werden. Zur Vermei- 
dung eines Versorgungseinbruchs und zur Entlastung 
der Relaiskontakte kann wahrend der Umschaltung ei- 
ner bzw. beide Anaiogschalter 31, 33 durchgeschaltet 
werden. 

Mit der Anordnung nach Fig. 3 kann weiterhin eine 
uni- oder bidirektionale Steuerung bzw. Regelung des 
Stromflusses zwischen den Anschiussen Kl. A und Kl. B, 
Kl. A und KL C sowie Kl. B und Kl. C und KL C und Kl. A 
erfolgen. Eine uni- bzw. bidirektionale Spannungswand- 
lung zwischen Kl. A und Kl. B, Kl. A und KL C sowie KJ. 
B und Kl. C ist ebenfalls moglich. Voraussetzung ist der 
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Einsatz geeigneter Spannungswandler, wobei diese so 
auszulegen sind, daB die mit KL C in Verbindung stehen- 
den Seiten der Spannungswandler stets eine Spannung 
von 12 V liefern. 

Das in Fig. 4 dargestellte Bordnetzmodul kann bei- 
spielsweise in einem Zwei-Batterien-Bordnetz nach 
Fig. 1 eingesetzt werden. Es wird dann an den AnschluB 
KL A die Batterie 18, die nur fur die Versorgung des 
Starters 17 bzw. fur die Versorgung eines weiteren spe- 
ziellen Stromkreises dient, beispielsweise fur Hoch- 
stromlasten, wie elektrischen Katalysator, Frontschei- 
benheizung und ahnliches angeschlossen. Der AnschluB 
KL B ist mit den iibrigen Bordnetzkomponenten, wie 
Generator 11, Versorgungsbatterie 13 und nicht start- 
spezifischen Verbrauchern 14, 15 sowie weitere verbun- 
den. Ober den AnschluB KL C konnen dann startspezif i- 
sche Bordnetzkomponenten bzw. Bordnetzkomponen- 
ten, deren Versorgung fur eine Barbetrieb unbedingt 
erforderlich ist, angeschlossen werden. Diese Kompo- 
nenten umfassen beispielsweise die Motorelektrik, elek- 
trische Kraftstoffpumpen, Generatorerregung usw. 

Wird beim Betriebszustand "Zundung ein" z. B. eine 
Spannungsschwelle am AnschluB KL B unterschritten, 
liegt ein Startvorgang vor und der Umschalter 30 wird 
aktiviert Dadurch werden die gesamten, fiir den Start 
notwendigen Komponenten auf den AnschluB KL A urn- 
geschaltet. Hierdurch ist ein Start auch bei leerer Ver- 
sorgungsbatterie moglich, wenn sichergesteilt ist, daB 
die Startbatterie 18 immer ausreichend geladen ist. Un- 
ter Voraussetzung, daB die Startbatterie 18 nur wahrend 
des Starts belastet wird und danach so schnell wie mog- 
lich wieder geladen wird, ist ein ausreichender Ladezu- 
stand gewahrleistet Ein ausreichender Ladezustand 
kann auch gewahrleistet werden bei ausreichend hoher 
Spannung im generatorseitigen Bordnetzstromnetz, in- 
dem der Analogschalter 31 nur dann durchschaltet, 
wenn diese generatorische Spannung groBer der Start- 
kreisspannung ist (Diodenfunktion mit geringem Span- 
nungsabfall). Soil eine schnelle Aufladung sichergesteilt 
werden, ist entweder der Generator 11 ausreichend lei- 
stungsstark zu wahlen (zur Sicherung einer ausreichend 
hohen Ladespannung) oder ausreichend zu dimensio- 
nieren, bzw. es ist ein Spannungswandler, beispielsweise 
ein DC/DC-Wandler vorzusehen, der in jeder Fahr- 
zeugbetriebssituation und bei Fahrzeugstillstand eine 
Aufladung der Startbatterie am AnschluB KL A ermog- 
licht. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausgestaltung eines Bord- 
netz-Moduls 22d dargesteilt Diese Variante beinhaltet 
einen elektronischen Schaiter, der die Anschlusse KL A 
und KL B miteinander verbinden kann. Diese Verbin- 
dung kann automatisch, beispielsweise bei einer Span- 
nungsdifferenz zwischen den Klemmen oder aufgrund 
eines externen Signales, das uber KL X zugefiihrt wird, 
geschehen. Das Bordnetzmodul nach Fig. 5, das sich aus 
zwei Feldeffekttransistoren 33, 36, einem Komparator 
37 und einer Spannungsversorgung 18 zusammensetzt, 
zeichnet sich durch einen bidirektionalen minimalen 
stromabhangigen Spannungsabfall im Vergleich zu ei- 
ner Diode aus. Eine weitere Moglichkeit ist die Verwen- 
dung des Analogschaiters als Langsregler durch Variie- 
ren der Gate-Spannungen. Eine Pulsbreitenmodulation 
des Stromes mit dem Analogschalter ist ebenfalls mog- 
lich. Der Analogschalter kann auch in einer iiberlast 
geschtitzten Form ausgelegt sein, wodurch eine weitere 
Steigerung der Zuveriassigkeit moglich ist 

Das Bordnetzmodul nach Fig. 5 kann wiederum in 
Verbindung mit einem Zwei-Batterie-Bordnetz nach 
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Fig. 1 eingesetzt werden. Es eignet sich zur Verbindung 
von Bordnetzzweigen mit und ohne eigene Pufferspei- 
cher, es eignet sich also prinzipiell auch zur Verbindung 
von Bordnetzzweigen ohne eigene Batterien oder Ak- 
5 kumulatoren oder Kondensatoren. Der Einsatz eines 
solchen Bordnetzmoduls gewahrleistet einen bidirektio- 
nalen StromfluB von AnschluB KL A nach AnschluB KL 
B und umgekehrt Es tritt nur ein geringer Spannungs- 
abfall auf und es kann eine Durchschaltung bei beliebi- 
io gen Spannungen erfolgen. Dies ware beim Einsatz von 
Dioden Bipolartransistoren oder Thyristoren nicht der 
Fall. Da der Spannungsabfall bei kleineren Stromen ab- 
nimmt, konnen beispielsweise bei der Aufladung von 
einer Batterie iiber den Schaiter auch kleine Spannungs- 
15 unterschiede zur Aufladung ausgenutzt werden. Durch 
den Einsatz von uberlastgeschutzten Analogschaltern 
ist auch die Verbindung von Stromzweigen mit hohen 
Spitzenstromen ohne Einsatz von hierauf dimensionier- 
ten Leistungshalbleitern moglich. 
20 In Fig. 6 ist ein weiteres Bordnetzmodul 22e darge- 
steilt, das eine Umschaltfunktion aufweist Dieses Modul 
umfaBt ein Relais 39, einen Komparator 40, dessen in- 
vertierendem Eingang eine Referenzspannung zuge- 
fiihrt wird, wahrend dessen nicht invertierender Ein- 
25 gang mit AnschluB KL B in Verbindung steht und uber 
das Relais 39 auf AnschluB KL A schaltbar ist Die Span- 
nungsversorgung ist in diesem Falls mit 41 bezeichnet 

Die in Fig. 6 dargestellte Variante eines Bordnetzmo- 
duls stellt einen mechanischen oder elektronischen Urn- 
30 schaiter dar, der beispielsweise beim unterschreiben ei- 
ner Mindestspannung des AnschluB KL C vom AnschluB 
KL B zum AnschluB KL A umschaltet Auch diese Vari- 
ante kann im Zusammenhang mit einem Zwei-Batte- 
rien-Bordnetz eingesetzt werden. Es werden dann die 
35 fur den Betrieb relevanten Verbraucher an den An- 
schluB KL C angeschlossen. Bei einer entiadenen Ver- 
sorgungsbatterie 13, die an KL B angeschlossen ist und 
z. B. am Unterschreiten der Mindestspannung bei Bela- 
stung bzw. durch ein externes Steuersignal erkannt wer- 
40 den kann oder aufgrund eines anderen Parameters wird 
KL C von KL B nach KL A umgeschaltet Die Span- 
nungsversorgung der fiir den Betrieb relevanten Bautei- 
le wird dann durch die Startbatterie 18 ubernommen. 
Durch die Erkennung des Zusammenbruchs der Span- 
nung an der Versorgungsbatterie wird also eine Um- 
schaltung ausgeldst und damit sichergesteilt, daB die 
relevanten Verbraucher ausreichend versorgt werden. 

In Fig, 7 ist ein Bordnetzmodul 22f mit einer Kombi- 
nation aus Analogschalter und Spannungswandler dar- 
50 gestellt Dieses Ausfuhrungsbeispiel entspricht dem 
nach Fig. 5, erganzt um einen Spannungswandler 42, der 
einerseits mit AnschluB KL B sowie der Spannungsver- 
sorgung und andererseits mit dem Analogschalter in 
Verbindung steht und zusatzlich auf AnschluB KL C 
gefuhrt ist Mit dieser Variante ist ein elektronischer 
Schaiter mit einem vorgeschalteten Spannungswandler 
fiir hohere sowie niedrigere Spannungen realisiert Der 
Spannungswandler kann in vielfaltiger Form, beispiels- 
weise kapazitiv oder induktiv sowie uni- oder bidirek- 
tional ausgefuhrt sein. Hierbei w&re eine Aufteilung der 
Feldeffekttransistoren (MOSFET) des Analogschaiters 
auf der Seite KL A und KL B vom Spannungswandler 
vorteilhaft Die Feldeffekttranssistoren sind dabei drain- 
seitig mit Klemmen zu verbinden, damit bei einer Span- 
nungsdifferenz zwischen Spannungswandlerausgang 
und den Klemmen der Strom aus dem Wandler uber die 
Diode des Feldeffekttransistors flieBen kann. Hierbei ist 
ein zusatzliches Durchschalten der Feldeffekttransisto- 
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ren in diesen Phasen aus Verlustleistungsgriinden sinn- 
voll. 

Bei der Kombination von Spannungswandler und 
Analogschalter ist der Ersatz der Ausgangsdiode des 
Spannungswandlers durch den jeweiligen Feldeffekt- 5 
transistor moglich. Hierbei wird die Inversdiode im 
Feldeff ekttransistor fur diese Funktion benutzt bzw. der 
Feldeffekttransistor in den jeweiligen Phasen durchge- 
schaltet. Damit IaBt sich eine Reduzierung der Verlust- 
leistung erzielen. Weiterhin kann auch ein bidirektiona- 10 
ler Spannungswandler durch einen zusatzlichen, Masse 
bezogenen, Lowside-Schalter (z. B. MOSFET) und den 
aufgeteilten Analogschalter realisiert werden, so daB 
der jeweilige Feldeffekttransistor die Ausgangsdiode 
ersetzt Je nach Wandlungsrichtung ist ein Feldeffekt- 15 
transistor durchzuschaiten und der andere als Diode zu 
benutzeru 

In Fig. 8 ist ein weiteres Bordnetzmodul 22g darge- 
stellt, bei dem der Spannungswandler 43 zwischen den 
beiden Feldeff ekttransistoren 44, 45 angeordnet ist und 20 
eine Einrichtung zur Steuerung oder Regelung 46 je- 
weiis mit den Anschliissen KL A, KL B und Kl. C verbun- 
den ist und dariiber hinaus mit den Feldeffekttransisto- 
ren. Mit einer solchen Anordnung ist eine Verbindung 
von Bordnetzzweigen mit und ohne eigenen Puff erspei- 25 
cher (Batterie, Akku, Kondensator) moglich. Es kann ein 
bidirektionaler StromfluB gefuhrt werden, es tritt ein 
geringer Spannungsabfall auf und es kann bei beliebi- 
gen Spannungen eine Durchschaltung erfolgen. Da der 
Spannungsabfall bei kleinen Stromen abnimmt, konnen 30 
bei der Aufladung von einer Batterie iiber den Schalter 
auch kleine Spannungsunterschied zur Aufladung aus- 
genutzt werden. Mittels eines DC/DC-Wandlers kann 
eine hohere bzw. eine niedrigere Spannung an den 
Klemmen zur Verfiigung gestellt werden. Diese Span- 35 
nung kann funktionsspezifisch von verschiedensten Pa- 
rametern gesteuert oder geregelt werden, beispielswei- 
se in Verbindung mit einer Batterietemperaturmessung 
zur optimalen Aufladung der Batterie. 

Weitere Konfigurationen mit Serien- und Parallel- 40 
schaltungen der Teilmodule Analogschalter, Umschal- 
ter und DC/DC- Wandler sind denkbar. Bei Verwendung 
von bidirektionalen Spannungswandlern im Bordnetz- 
Steuergerat ist eine Ausgestaltung moglich, die die be- 
triebsrelevanten Komponenten auch wahrend des 45 
Starts von der Starterbatterie aus ermoglicht, wobei der 
Spannungswandler dann die startbedingte eingebroche- 
ne Spannung auf eine hohere Spannung, z. B. auf Nenn- 
spannung hochsetzt Damit konnen die betriebsrelevan- 
ten Komponenten auf einen geringeren Arbeitsspan- 50 
nungsbereich, statt auf 6 bis 16 V auf 10 bis 16 V ange- 
legt werden, 

Patentanspriiche 

55 

1. Vorrichtung zur Spannungsversorgung in einem 
Kraftfahrzeug mit einem Versorgungskreis, der 
wenigstens einen Generator, dessen Ausgangss- 
pannung mittels eines Spannungsreglers geregelt 
wird, eine erste Batterie und Verbraucher, die je- eo 
weils mit dem Generator in Verbindung stehen, 
umfaBt und mit einem Startkreis, der eine zweite 
Batterie, die den Starter zugeordnet ist und iiber 
Schaltmittel mit dem Generator sowie der ersten 
Batterie verbindbar ist, umfaBt, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Schaltmittel Bestandteil eines 
Bordnetzsteuergerates sind, das mit dem Versor- 
gungskreis und dem Startkreis iiber jeweils wenig- 



stens einen AnschluB in Verbindung steht und einen 
weiteren AnschluB aufweisen kann, iiber den be- 
triebsrelevante Komponenten mit dem Versor- 
gungs- oder dem Startkreis verbindbar sind 

2. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Bord- 
netzsteuergerat wenigstens ein Bordnetzmodul 
umfaBt, das die Umschaltvorgange durchfuhrt, wo- 
bei die Umschaltvorgange mittels einer Steuerein- 
heit, z. B. einem Mikroprozessor gesteuert werden. 

3. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
betriebsrelevanten Komponenten alle Komponen- 
ten umfassen, die einen Start und den nachfolgen- 

den Betrieb des Fahrzeuges wenigstens fur eine 
gewisse Zeit ermoglichen. 

4. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Bordnetzmodul ohne Span- 
nungswandler eingesetzt wird, daB beide Batterien 
die selbe Nennspannung aufweisen und die Um- 
schaltvorgange zur Sicherstellung der Versorgung 
der betriebsrelevanten Bauteile die Versorgung aus 
der besser geladenen Batterie ubernehmen. 

5. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens ein Spannungswandler vorhan- 
den ist, insbesonders ein DC/DC- Wandler, dessen 
eine Seite mit dem Versorgungskreis und der Span- 
nungsversorgung fur die betriebsrelevanten Kom- 
ponenten in Verbindung steht und dessen andere 
Seite mit der Startbatterie in Verbindung steht 

6. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein elektronischer 
Schalter und ein Umschalter, z. B. ein Relais zwi- 
schen dem Versorgungskreis und dem Startkreis 
angeordnet ist, wobei der AnschluB fur die be- 
triebsrelevanten Komponenten zwischen dem 
elektronischen Schalter und dem Umschalter liegt 

7. Vorrichtung zur Spannungsregelung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Signal, das z. B. die 
Sensierung der Startspeichertemperatur zulaBt, 
dem Bordnetzmodul zugefuhrt wird und von die- 
sem bzw. dem zugehorigen Mikroprozessor bei der 
Regelung der Batterieladespannung des Span- 
nungshochsetzers berucksichtigt wird. 

8. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein weiterer AnschluB im Bord- 
netzmodul vorhanden ist, iiber den ein externes An- 
steuersignal zufiihrbar ist, das bei der Ansteuerung 
der elektronischen Schalter bzw. des Relais beriick- 
sichtigt wird. 

9. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannungswandler bidirek- 
tional ausgefuhrt sind, so daB die betriebsrelevan- 
ten Komponenten auch wahrend des Starts von 
dem Startspeicher versorgt werden konnen, wobei 
der Spannungswandler die startbedingte eingebro- 
chene Spannung auf eine hohere Spannung insbe- 
sonders auf Nennspannung hochsetzt. 

10. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die be- 
triebsrelevanten Komponenten auf einen geringen 
Arbeitsspannungsbereich von 10 bis 16 Volt ausge- 
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legt werden. 
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